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摘!要!
介绍了运输类飞机舱门标记标牌的定义%分类#归纳总结了运输类飞机舱门标记标牌的适航技术要求及验
证#尤其是应急出口标记的适航要求及验证#通过比较国内外适航规章对应急出口标记要求的差异#并通过
/ 个等效安全案例来说明如何通过补偿措施达到应急出口标记标牌等效的安全水平&
关键词!舱门'标记'标牌'适航'验证'等效安全
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56引言
运输类飞机标记标牌种类繁多#按功能可分分

为仪表标记%磁航向指示器%动力装置及辅助动力
装置仪表%操纵器件标记%空速标牌等#按标记标牌
所在位置可有不同分类& 本文所述对象为舱门标
记标牌#包括舱门内部标记标牌和舱门外部标记
标牌&

76定义

依据..:I"Y2*%/ 条-$.定义#舱门包括所有的
门%带盖舱口%可打开的窗户%检修口盖%盖板等&

标记指直接标在仪表%操纵器件%飞机结构和
系统附件上面或其附近带有颜色的标志%记号和

符号&
标牌指标有文字%数值和曲线的警告或使用说

明等的告示牌&

86舱门标记标牌描述
按照舱门标记标牌在飞机上的位置#可分为内

部标记标牌和外部标记标牌&
舱门内部标记标牌包括但不限于!
$$门箭头和打开标记& 此处门指所有可供旅

客出入的门#包括通常意义上的登机门%服务门和
应急门&

"$应急撤离滑梯操作标记& 应急撤离滑梯操
作标记位于舱门的滑梯装饰罩上#对滑梯操作进行
说明&
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舱门外部标记包括但不限于!
$$动力装置液体加注口盖标记& 包括燃油加

油口盖%滑油加油口盖%加力液加注口口盖&
"$舱门外部向旅客或者机外营救人员指示应

急出口和门的位置以及开启方法的文字标记&

96适航要求
运输类飞机标记标牌须满足..:I"Y Z分部中

标记和标牌模块提出的适航要求& 其中第 "Y2$Y+$
条作为标记标牌总则条款#是所有标记和标牌都必
须满足的要求& 第 "Y2$Y+$"=$"$$项 )规定的标记
标牌*是指第 "Y2$Y+/ 条至第 "Y2$Y)/ 条所述的标
记和标牌& 第 "Y2$Y+/ 条至第 "Y2$Y)/ 条与舱门标
记标牌相关的要求说明如下!

$$第 "Y2$Y+$ 条标记和标牌总则#是所有标记
和标牌都必须满足的要求&

"$$ 飞机必须装有!"=$规定的标记和标牌'
"U$ 如果具有不寻常的设计%使用或操纵特性#为安
全运行所需的附加的信息%仪表标记和标牌&

""$ 本条"$$中规定的每一标记和标牌必须符
合下列要求!"=$示于醒目处'"U$不易擦去%走样或
模糊&

"$第 "Y2$YY*"U$款其他标记和标牌#补充了对
动力装置液体加注口的标记要求#必须在燃油加油
口盖上或其近旁%滑油加油口盖上或其近旁%加力
液加注口盖上或其近旁标注所要求的标记&

/$第 "Y2$YY*"4$款其他标记和标牌#补充了对
应急出口标牌的要求#每个应急出口标牌必须满足
第 "Y2%$$ 条的要求& 下文将对第 "Y2%$$ 条的适航
技术要求及验证作详细说明&

:6第 8;<=77 条适航技术要求及验证
+2$ ..:I"Y2%$$ 适航要求及验证

..:I"Y2%$$ 应急出口标记对接近通路%开启
措施%可从外侧打开的飞机应急出口外部标记提出
了要求& 目的是在各种应急状况下#使乘员都能容
易地找到应急出口及其开启措施说明#外部工作人
员能方便地找到应急出口并打开舱门#帮助乘员迅
速撤离&

..:I"Y2%$$ 符合性验证方法通常可采用
];.$"]@=5GND.NPMR7=54@#简称 ];.$符合性说
明%];.* 机上检查等方法&

$$];.$ 符合性说明提供客舱内外部标记图#
说明客舱内出口标示%出口位置标示%操作手柄和
开启说明标示%外部色带等各种标示的位置%大小%
亮度等'说明布置在客舱内地板附近的应急撤离通
道标记能在浓烟中协助乘员找到出口&

"$];.* 机上检查对客舱内外部标记图进行必
要的检查或测量#确定亮度%反射率等是否满足条
款的要求&
+2" :̂I"Y2%$$ 与..:I"Y2%$$ 之间差异

:̂I"Y""Y,$++ 修正案$ -".与..:I"Y"I+$存
在如下差异!

$$ :̂I"Y2%$$"@$"+$"777$要求旅客应急出口
转动手柄的标记设置在靠近箭头处#用红色水平地
书写)NM@5*#英文字高为 "Y PP"$75$& 而 ..:I
"Y2%$$"@$"+$"777$除了要求这个)NM@5*英文字高
为 "Y PP外#还要求汉字字高至少为 +# PP&

"$ :̂I"Y2%$$"B$说明了对于 "Y2%$$"H$中用
来指明旅客应急出口位置的标示#在文字上可用英
文)@c7E*字样代替英文)@P@CB@54Q@c7E*& 而 ..:I
"Y2%$$"B$款要求#用中文)出口*代替了英文)@c7E*#用
中文)应急出口*代替了英文)@P@CB@54Q@c7E*&

以上两条差异均源于..:I特有的对中文标记
标牌的规定& 根据 ..:I"$2"-"五$ -/. #有关适航
规章%噪声规定所要求的手册%标牌%目录清单和仪
表标记应当用中文或者英文书写#下列各项应当至
少有中文表述!"$$机上所有对旅客进行的提示%警
告和通知的文字标记和标牌'""$机上所有向旅客
或者机外营救人员指示应急出口和门的位置以及

开启方法的文字标记和标牌'"/$旅客可能使用的
机上所有应急设备的操作%使用说明&
+2/ .' "Y2%$$ 与..:I"Y2%$$ 之间差异

.' "Y":P@5HP@5E$-$ -+.与..:I"Y"I+$存在
如下差异!

$$"Y2%$$"@$""$中#..:I针对:% %̀.和&型
出口的操作手柄# .'不区分出口的类型#而是指所
有出口上的操作手柄及移开盖子说明"如果手柄被
盖住$&

"$"Y2%$$"@$ "+$中#..:I针对 :% %̀.%&和
&&型出口的转动手柄#.'针对的则是&&型及更大出
口的转动手柄& 在转动手柄标示%文字%位置等方
面存在差异&

/$"Y2%$$ "B$中#用中文)出口*代替了英文

)$
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)@c7E*#用中文)应急出口*代替了英文)@P@CB@54Q
@c7E*#这与 +2" 节第 "$条差异异曲同工#不再赘述&

;6等效安全
根据局方审定程序规定#若不能表明符合条款

的字面要求#但存在补偿措施并可达到等效的安全
水平#申请方可提出等效安全建议& 以下是波音
*%* 系列飞机对于 "Y2%$$ 条款通过补偿措施达到
等效安全水平的例子&
Y2$ 应急出口标记色带等效安全

根据 "Y2%$$"D$""$的要求#应急出口外部必须
有一条圈出该出口的 " 75 宽的色带#并与周围机身
表面形成鲜明的对比& 其对比度必须为!如果深色
的反射率等于或小于 $YV#则浅色的反射率必须至
少为 +YV'如果深色的反射率大于 $YV#则深色的
反射率和浅色的反射率必须至少相差 /#V&

波音 *%* 飞机金属门槛安装在出口的下方#为
装载设备提供碰撞保护-Y. & 由于色带位于出口的
底部边缘#根据 "Y2%$$"D$ ""$#色带的对比度必须
与金属门槛反射率对比来确定& 金属门槛由于装
载设备的影响会导致油漆刮伤和磨损等#不能稳定
地保持一定的反射率& 这样的舱门周围色彩方案
不被操作人员接受#波音 *%* 飞机应急出口标记色
带的要求不符合 "Y2%$$"D$""$的要求&

"Y2%$$"D$ ""$的目的是协助救援人员寻找紧
急出口的位置#当出口的顶部%左侧%右侧区域放入
对比度满足 :̂:最低标准时#下部门槛区域的一些
偏离是可以接受的#即视为与满足 "Y2%$$"D$""$项
有相同的安全水平&
Y2" 图示出口标识等效安全

根据 "Y2%$$"H$要求必须用沿客舱每条主过道
走近的乘员能看见的标示来指明旅客应急出口的

位置& "Y2%$$"B$要求#"H$中要求的每个标示在文
字上可用)出口*字样代替)应急出口*#即 :̂:要
求使用传统的文字出口标示&

>:':允许图示的出口标识# :̂:仍然使用传
统的文字出口标识& 波音 *%* 飞机采用图示的出口
标示以替代文字标示#通过建立在 :̂:现有规章基
础上的补偿措施来表明图示出口标示与文字出口

标示是等同的-). !
$$提供图示的出口标示可以被所有国籍的旅

客所理解#从而提高安全性&

"$ :̂:接受的特殊简要说明必须写进飞行手
册中#并在每次飞行和降落前向乘客进行说明&

/$旅客座椅处的标准旅客信息卡中应包含图
示的出口标示信息#以便在飞机滑行%起飞和降落
过程中可以使用#同时将此图示的出口标示的设
计%标牌和图形作为飞机型号设计的一部分&

+$必须对图示的出口标示进行评估#确保标示
附近没有其他象征性的标志或布告牌"例如盥洗
室$会无意中误导出口位置&

Y$图示的出口标示与文字出口标示应有等效
的照明可见度&

研究表明图示出口标识更容易被乘客理解和

接受# :̂:采用了以上限制条件来允许在飞机上使
用图示出口标识#认为通过以上补偿措施可以达到
与 "Y2%$$"H$%"Y2%$$"B$等效的安全水平&
Y2/ 旅客舱门开启手柄位置和颜色等效安全

根据 "Y2%$$"@$"+$"7$及 "Y2%$$"@$"+$"777$#
应急出口转动手柄上的箭头和靠近箭头处的)开*
字样应为红色#波音 *%* 飞机采用绿色箭头%绿色文
字)开*以替代红色#不符合 "Y2%$$"@$ "+$ "7$及
"Y2%$$"@$"+$"777$的要求&

根据 "Y2%$$"@$"+$"77$#当手柄转过全行程并
开启锁定机构时#手柄的中心线落在箭头尖点 $75
的范围内#而波音 *%* 飞机在手柄转过全行程时#
箭头尖点与手柄的中心线距离超过 $75#不符合
"Y2%$$"@$"+$"77$的要求&

波音 *%* 通过以下补偿措施来表明等效的安全
水平-*. !

$$标示清楚地标明了手柄转动方向和开启锁
定机构所需的手柄行程&

"$绿色箭头清楚地指明了旋转手柄 $%#a以开
启锁定机构#而 "Y2%$$ "@$ "+$ "7$只要求旋转超
过 *#a&

/$波音 *%* 舱门"清除止动块和导向槽状态
下$打开到 $)Ya时将会在紧急状态动力辅助系统下
打开到 $*"a"先于手柄转动到 $%#a$#此时舱门已经
清除了所有止动块和导向槽#不需要任何人力辅
助#手柄将自动转到最终位置&

+$ :̂:接受的特殊简要说明必须写进飞行手
册中#并在每次飞行和降落前向乘客进行说明&

Y$ :̂:接受的实施计划确保紧急出口操作信
息包含在空乘的培训手册和旅客座椅处的旅客信

*$
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息卡中#以便在飞机滑行%起飞和降落过程中可以
使用& 旅客座椅处的飞行安全卡片必须描述绿色
箭头和绿色文字)开*#便于在飞机滑行%起飞%降落
时均可取用&

"Y2%$$"@$"+$ "77$要求的内涵是确保标示可
以排除所有的干扰#清晰地指示手柄旋转多少可以
开启锁定机构从而开启应急出口#波音 *%* 的箭头
指示可以满足这一内涵# :̂:认为通过以上补偿措
施可以达到与 "Y2%$$"@$"+$"77$等效的安全水平&

现有的工业标准及 ':>:IXYY*F表明#由于
绿色比红色对比度更大#更适宜作为应急出口标示
的颜色& :̂:通过以上补偿措施#认为绿色箭头和
绿色文字)开*可以达到与 "Y2%$$ "@$ "+$ "7$及
"Y2%$$"@$"+$"777$等效的安全水平&

>6结论
本文阐述了舱门标记标牌适航技术要求及验

证'舱门标记标牌涉及应急出口的部分直接关系乘
员安全#本文对此着重进行了说明#包括 ..:I与
:̂I%.'条款的差异#等效安全的示例等'提供了通
过补偿措施以达到应急出口标记等效安全水平的

思路#可供运输类飞机设计人员参考&
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>c7E]=C675BGN5 Ǹ@75B]NH@R*>* '@C7@G:7C4C=DE! L.)-$%'>,
L-'.2[':! :̂:# "##+2
-). :̂:2>OJ7T=R@5E<@T@RND'=D@EQ"><;'$ 7̂5H75BDNC
ZC=MA74=R>c7E'7B5GN5 =]NH@R*%*! X'#*,#Y%Y,.',$# -'.2
[':! :̂:# "#$Y2
-*. :̂:2>OJ7T=R@5E<@T@RND'=D@EQ"><;'$ 7̂5H75BDNCEA@
X=GG@5B@CFNNC;M@C=E7N5=R:CCNS<N4=E7N5 =5H .NRNCN5 Ǹ@75B
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