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摘!要!
通过介绍高原运行要求相关咨询通告#对比新旧版本咨询通告具体内容变化#从飞机主制造商的角度研究
分析高原机场运行的基本要求和维护要求#在区分一般高原机场与高高原机场的基础上#给出民用飞机高
原机场运行的需求#为飞机主制造商高原及高高原设计方案的制定提供一定的参考&
关键词!高原'高高原'飞机主制造商'运行要求
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56引言
世界范围内#主要高原机场分布在中国%尼泊

尔%墨西哥%埃塞俄比亚#秘鲁等国& 我国幅员辽
阔#有四大高原#包括青藏高原%云贵高原%黄土高
原以及内蒙古高原& 其中又因青藏高原及云贵高
原海拔高度较高#导致我国高原机场数量较多& 近
年来#随着我国西部地区经济的迅速发展#西部地
区旅游出行及商务出行人次激增#西部地区对航线
客运量提出了新的要求& 在建和拟建的高原机场
数量逐渐增多#越来越多航空公司已经加入或申请
加入高原机场运行& 但区别于普通机场航线运行#
高原机场运行对飞机%机组人员%地勤维护有特殊
要求#中国民航总局制定的指导高原机场运行的咨
询通告应运而生&

"##& 年 $# 月#民航总局在成都召开了,高原机
场运行管理和保障研讨会-#决定在全国民航范围
内征求对高原机场运行管理和相应要求的意见和

建议#重点参考在高原机场运行管理和高原机场运
行中有丰富经验的地区管理局和航空公司的做法#
制定高原机场运行咨询通告& "##% 年 / 月 " 日正
式下发A.+$"$+"$(航空承运人高原机场运行管理
规定) *$+ & 在近十年中国民航快速发展的条件下#
适航当局也逐步积累了更多在高原机场运行管理

与高原机场运行的经验#并于 "#$\ 年 $$ 月 " 日下
发了针对高原机场运行的新版咨询通告 A.+$"$+
U(+"#$\+"$H$(高原机场运行) *"+ & 本文通过比较
新旧两版咨询通告来研究飞机主制造商为了使飞

机满足高原机场运行所需做的工作&

76新旧高原机场运行咨询通告对比
分析
!!A.+$"$+"$(航空承运人高原机场运行管理规
定)与 A.+$"$+U(+"#$\+"$H$(高原机场运行)均是
对..AH$"$ 部(大型飞机公共航空运输承运人运
行合格审定规则)中有关特殊机场运行要求的细
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化#为..AH+$"$ 部合格证持有人申请进入高原机
场运行和在高原机场运行实施安全管理提供指导&

表 $ 给出两版咨询通告对飞机主制造商需要重
视的内容对比分析&

表 $!新旧两版咨询通告内容对比分析

A.+$"$+"$ 航空承运人高原机场运行管理规定 A.+$"$+U(+"#$\+"$H$ 高原机场运行

目的及适用范围 相同 相同

定义

一般高原机场!海拔高度在 $ \##N"& ,"" CD$ 一般高原机场!海拔高度在 $ \"&N"\ ### CD$#新
增高高原机场运行%高高原机场运行关键系统%
高高原机场运行敏感部件的定义

基本要求

对于起降包线#供氧能力#座舱增压系统要求
相同

对于起降包线#供氧能力#座舱增压系统要求
相同

任何一台发动机的排气温度":;J$裕度平均值
高于 -w或者等效限制

任何一台发动机的排气温度":;J$裕度平均值
应当高于公司设定的标准

对于双发飞机#其动力系统的可靠性应当达到
$"# N75 双发飞机延伸航程运行 ":JSW($的
标准

无此项基本要求#仅在飞机维护部分提及

高高原机场所使用飞机的发动机和辅助动力装

置"AWV$最好应具备在所运行机场的自主启
动能力

无此项基本要求

额外增加要求!通讯设备需具备覆盖整个航线
的实时通讯能力

额外增加要求!合格证持有人应当根据飞机实
际状况及所飞机场综合条件等因素#对飞机关
键系统的敏感部件做出要求& 涉及的敏感部件
不得安装UAAW[A件&

额外增加要求!合格证持有人应当考虑采用飞
机制造厂家推荐的高高原机场运行构型包以提

高安全运行能力

额外增加要求!对于机场有特殊运行要求的"如
H)W$#实施高高原机场运行的飞机还需满足相
关的特殊运行要求

其他

称谓!航空公司 称谓!合格证持有人

无细节描述

对于合格证持有人针对高原机场运行需制定的

手册和管理要求给予详细描述#对于飞机维护
方面!关键系统控制要求#维修方案要求#可靠
性方案#发动机状况监控#滑油消耗量监控#最
低设备清单"[:Y$等要求给予详细描述

无此部分内容
增加附录三!高高原机场运行各机型控制管理
规定

!!从表 $ 可知#两版咨询通告在内容上有不小的
区别#主要体现在新版咨询通告对通讯系统%满足
机场所需的特殊运行要求有明确的要求#引入全新
的高高原机场运行关键系统及敏感部件的概念#对
飞机关键系统及敏感部件做出要求#增加发动机状
况及滑油消耗量监控等& 下文会给出新增要求的

详细分析&
而动力系统的可靠性应当达到 $"#N75 双发飞

机延伸航程运行":JSW($的标准#发动机和辅助动
力装置"AWV$最好应具备在所运行机场的自主启
动能力的要求在新版中被取消& 即依照最新的高
原机场运行咨询通告要求#实施高高原机场运行的
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飞机动力系统可靠性无需达到 $"#N75 双发飞机延
伸航程运行":JSW($的标准#只需在飞机维护程序
中#参照 $"#N75双发飞机延伸航程运行":JSW($的
标准实施维护#发动机和辅助动力装置"AWV$无需
具备自主启动能力&

:6基本要求分析
首先#根据 A.+$"$+U(+"#$\+"$H$ (高原机场

运行)#一般高原机场定义为海拔高度在 $ \"& N

"\ ### CD$及以上#但低于 " &/- N"- ### CD$的机
场'高高原机场定义为海拔高度在 " &/- N"- ###
CD$及以上的机场& 一般高原机场与高高原机场统
称为高原机场& 高高原机场区别于一般高原机场#
有特殊的适航规章要求#下文会给出详细描述&

对于飞机本身#高原机场运行基本要求即飞机
进入高原机场运行的准入条件#只有满足要求时#
才可以说飞机具备高原机场运行的基本条件& 具
体要求见表 "&

表 "!飞机的高原机场运行基本要求

! 类别 要求 适用范围

!性能!!!!!起降包线 起降性能包线覆盖所运行机场 高原机场

!!!!!!!!氧气系统
供氧能力符合所运行高原机场及航路的应急下降和急

救用的补充氧气要求'满足机组人员在着陆后至下一
次起飞前的必要供氧需求

高原机场

!!!!!!!!压调系统
座舱增压系统经过型号审定或者其他方式批准适应高

高原机场起飞和着陆运行
高高原机场

!系统!!!! !发动机
任何一台发动机的排气温度":;J$裕度平均值应当高
于公司设定的标准

高高原机场

!!!!!!!!通讯系统 具备覆盖整个航线的实时通讯能力 高高原机场

!!!!!!!飞机关键系统
对飞机关键系统的敏感部件的安装做出要求#涉及的
敏感部件不得安装UAAW[A件

高高原机场

!!!!!高高原机场运行构型包
合格证持有人应当考虑采用飞机制造厂家推荐的高高

原机场运行构型包以提高安全运行能力
高高原机场

!其他!!!!特殊运行要求
对于机场有特殊运行要求的"如H)W$#需满足相关特
殊运行要求

高高原机场

!!!!!!!!手册类
制定专门手册或在现有手册中增加专门内容#包含并
不限于!高原机场运行政策%限制规定%维修管理和应
急情况处置等要求

高原机场

!!对于飞机主制造商#除了评估飞机各系统性
能是否符合高原运行要求外#针对高高原机场#需
要注意对飞机关键系统的敏感部件安装做出要

求#在 A.+$"$+U(+"#$\+"$H$ (高原机场运行)中#
附录三给出了 A/$,%X%/%);及 A//# 的关键系统
清单#[:Y中涉及高高原机场放行调整的项目和
高高原机场运行维修检查项目& 参考附录三不同
机型的关键系统清单#对于飞机主制造商定义关
键系统清单%关键系统敏感部件的安装要求具有
指导意义&

飞机主制造商还需根据飞机具体构型配置情

况制定高高原机场运行构型包#用以指导航空公司

选择高高原机场运行飞机构型配置#提高安全运行
能力&

关于特殊运行要求#根据中国民航(基于性
能的导航实施路线图)中期""#$/ 8"#$* $的运
行目标分析#新研的民用飞机在推广 H)WAH程
序的机场运行时必须具备相应的 H)WAH能
力 */+ & 国内 $/ 个机场!九寨%拉萨%邦达%林芝%
阿里%日喀则%黄山%丽江%玉树%延吉%武夷山%张
家界%康定#其中大多数均为高高原机场& 所以
飞机主制造商应重视飞机拟运营航线相关机场

的特殊要求#以满足飞机高原机场运行的基本
要求&
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;6高高原机场的运行要求分析
从高原机场运行基本要求表 " 可知#A.+$"$+

U(+"#$\+"$H$(高原机场运行)中针对高原机场的
基本要求有起降包线要求#供氧能力要求以及手册
类更新#其余系统及特殊要求均针对高高原机场&
而在满足高原机场运行的基本条件的前提下#针对
高高原机场#飞机主制造商还需要关注高高原机场
的运行要求中的飞机维护方面相关要求& 主要涉
及到关键系统控制要求#发动机状况监控以及滑油
消耗量监控三个方面&

飞机主制造商在制定了适合自身的高高原机

场运行机型的关键系统清单时#同时应对维修方
案%可靠性方案和最低设备清单"[:Y$等适航性文
件进行相应的调整和修订!维修方案的要求是应按
照制定出的关键系统清单#对相应的关键系统进行
控制#包括但不限于维修条目中涉及到双重维修限
制的要求%故障保留控制工作和器材的使用等'可
靠性方案应增补高高原机场运行的内容#方案中应
增加对关键系统的可靠性监控%分析%评估和时限
等要求'最低设备清单"[:Y$要求制定适合自身涉
及高高原机场运行机型的[:Y#并持续监控&

飞机主制造商需提供发动机状况监控#以便在
早期检测到发动机的性能恶化#并在安全运行受到
影响之前采取纠正措施&

飞机主制造商还需提供滑油消耗量监控#确保飞
机具有足够的滑油来完成每次的高高原机场运行&

=6结论
中国民航总局制定的指导高原机场运行的咨

询通告虽然是针对合格证持有人#但对民用飞机主
制造商在进行飞机高原及高高原设计优化时具有

重要的指导意义& 根据最新的咨询通告#主制造商
在满足起降包线%氧气系统%压调系统%发动机及通
讯系统的系统要求基础上#还需为合格证持有人制
定关键系统及敏感部件相关要求#完成相应适航性
文件以及手册类更改#提供发动机状况及滑油消耗
量监控以及满足机场特殊运行要求& 本文通过对
高原机场运行要求咨询通告的研究#梳理出飞机主
制造商飞机高原及高高原设计需求#为飞机主制造
商设计方案的制定提供一定的参考&
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