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摘!要!
民机制造商在新飞机可行性论证%公司产品战略制定以及飞机销售中#需要了解航空市场规模和未来航空
市场飞机的需求#为可行性论证提供投资规模计算输入#为制造商制定产品战略发展提供依据#为飞机销售
计划提供数据支持& 预测未来客机市场的需求量#其关键是对航空旅客周转量的预测& 采用线性回归预测
出航空旅客周转量#除以上座率得到航空市场运力需求#即可供座位数#并将运力需求分配后与各地区机队
预测的运力供给相匹配#最终得出所需的飞机需求量&
关键词!航空旅客运输量'回归分析'运力分配
中图分类号!U&#%2\!!!!!!!!!!!!!文献标识码!A
!!"#$%&'$" J?E47R7O=R7=D7>5 N=5IC=4DIBEBF5EEG I5GEBFD=5G =R7=D7>5 N=B6EDF7TE=5G D?E=7B4B=CDGEN=5GF75 CI+
DIBE=R7=D7>5 N=B6EDGIB75@5EL=7B4B=CDCE=F7Q7O7DPFDIGP# 4>NK=5PKB>GI4DFFDB=DE@PN=675@=5G =7B4B=CDF=OEF#
L?74? 4=5 KB>R7GED?E75KID>C75REFDNE5DF4=OE4=O4IO=D7>5 C>BCE=F7Q7O7DPFDIGP# D?EQ=F7FC>BN=5IC=4DIBE.FFDB=DE@P
GEREO>KNE5D=5G G=D=FIKK>BDC>B=7B4B=CDF=OEFKO=52J?E6EPK>75D>CC>BE4=FD75@CIDIBE=R7=D7>5 BERE5IEK=FFE5@EB
67O>NEDEBF7FD>C>BE4=FDD?EBERE5IEK=FFE5@EB67O>NEDEBF2XPO75E=BBE@BEFF7>5 D>C>BE4=FD=R7=D7>5 BERE5IEK=FFE5+
@EB67O>NEDEBF=5G G7R7G75@K=FFE5@EB=7B4B=CDO>=GEBC=4D>B# LE4=5 >QD=75 =R7=D7>5 N=B6ED4=K=47D7EF# L?74? 7F
4=OOEG =R=7O=QOEFE=DF67O>NEDEBF# =5G =CDEBN=D4?75@D?E=OO>4=D7>5 4=K=47D7EF>CGEN=5G F7GE=5G D?E4=K=47D7EF>C
C>BE4=FDCOEED# C75=OOP4=O4IO=DED?E=7B4B=CDGEN=5G2
!()*+,%-#" =R7=D7>5 K=FFE5@EBDB=CC74DB=5FK>BD=D7>5' C>BE4=FDBE@BEFF7>5 =5=OPF7F' 4=K=47DP=OO>4=D7>5

56引言
"#$* 年 $$ 月#中国商飞在珠海航展第七次对

全球发布市场预测年报#预测年报已成为业内认可
的航空业界的晴雨表& 全球航空市场需求预测#即
全球航空旅客周转量的预测是预测的难点和核心&
收集和分析历史数据#建立计量经济学模型#预测
未来全球航空旅客周转量#为机队预测提供输入是
科学预测的关键& 本文结合实际工作经验#介绍了
全球航空旅客周转量预测及运力分配的方法#运力

分配运用航线航班数据#解决了历史航空周转量难
以收集的问题#为运力规模的计算和机队运力匹配
提供了理论方法&

本文的预测方法适用于短期"/ b\ 年$和长期
""# 年$预测&

76概述
航空旅客周转量是反映交通部门一定时期内

旅客运输工作量的指标#指旅客人数与运送距离的
乘积#以客公里表示#其英文缩写为 HWf"HERE5IE
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W=FFE5@EBf7O>NEDEBF#收入客公里$&
如图 $ 所示#全球航空旅客周转量的预测属

于市场预测的需求预测部分#其输入变量与经济

图 $!全球航空市场预测模型

";9W$和价格"a7EOG$相关#其最终输出结果为
全球各个地区的运力需求 A(f"AR=7O=QOE(E=D
f7O>NEDEBF#可用座公里$ #同时考虑未来市场驱动
力%机队利用率%航空公司的运输模式以及飞机
的技术发展等因素#将预测的机队 A(f与需求预
测的 A(f相匹配#从而计算出最终预测的机队交
付量&

:6全球航空旅客周转量预测方法
航空旅客的周转量预测方法多采用回归分析

的方法#图 " 为全球航空旅客周转量以及运力需求
预测流程#其中#如何将国际航线对运力分配至全
球各地区是需求预测的难点&

图 "!全球航空旅客周转量以及运力需求预测流程
!

!!具体预测流程分为六个步骤!
$$对航空旅客周转量影响因素开展分析& 影

响其变化的主要因素很多#包括全球宏观经济%旅
客的收益%航油价格%航空政策法规%旅客市场特
征%航空公司运营模式等的变化以及飞机新技术的
发展等&

"$确定用于定量分析的参数& 本文中选取的
定量拟合参数有两个#一是经济即 ;9W增长率#其
与航空旅客周转量有着正相关的拟合关系#已被
业界所证实'另外一个变量通过分析选择 P7EOG"航
空旅客的实际收益$#其与旅客周转量的关系为负
相关&

/$收集历史全球和各个地区的 ;9W以及收益
增长率数据#同时#为了计算运力需求还需收集全
球和各地区平均上座率数据#这部分数据可从'.AS
"'5DEB5=D7>5=O.7R7OAR7=D7>5 SB@=57T=D7>5#国际民航组
织$或 'AJA"'5DEB5=D7>5=OA7BJB=5FK>BDAFF>47=D7>5#

国际航空运输协会$数据库获得&
&$运用计量经济学方法对历史数据开展回归

分析#其中#各个地区的 ;9W增长率采用加权平均
的方法计算#其公式为!

Y5"HWf@B>LD? B=DE$ l;Y5";9W@B>LD? B=DE$ e
?Y5"P7EOG$ e@ "$$

TlGINNP"$$ eGINNP""$0 eGINNP"5$
其中#GINNP为虚拟变量#又称虚设变量%名

义变量或哑变量#通常取值为 # 或 $& 在需求预测
中#当在某些年份受到经济或突发事件影响时#需
要对受影响年份加入 GINNP以使得公式的拟合度
更好&

\$回归拟合输出未来 "# 年各航线区域HWf和
A(f数值#进行敏感性分析&

*$将基准年航班和航线 A(f数据按国际和
国内航线区域划分#按航空公司所属地计算出各
航线区域的 A(f占比#并将预测的 A(f映射至
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定义的地理各区域#供机队预测作为匹配的输
入值&

;6全球航空旅客周转量及运力分配计
算方法
/2$ 全球航线的划分

本文将航线划分为国内航线和国际航线"见
表 $$#其中#国际航线按照 '.AS对航线区域的划
分#分为 $% 个航线区域"见表 "$&

表 $!全球航空市场航线和区域划分

航线 分类

国内航线 美国%欧洲区域内%中国%日本和其他国家

国际航线 按'.AS划分为 $%个国际航线区域对

表 "!'.AS划分的 $% 个航线区域对

区域代码 航线区域

$ 北美0中美0加勒比海之间

" 中美0加勒比海之间及其内部

/ 百慕大#加拿大#墨西哥和美国之间

& 北美0中美0墨西哥和南美之间

\ 南美

* 欧洲

% 中东

- 非洲

, 欧洲和中东之间

$# 欧洲0中东和非洲之间

$$ 北大西洋

$" 中部大西洋

$/ 南大西洋

$& 亚太地区

$\ 欧洲0中东0非洲和亚太地区之间

$* 北部和中部太平洋

$% 南太平洋

!!全球航空市场预测最终输出的机队是按照地
理意义的区域进行划分的#比如将全球分为亚太地
区%北美地区%拉美地区%欧洲%非洲地区等& 这就

意味着#对全球旅客周转量中国际航线这部分的预
测需要进行重新分配#以作为各个地区机队预测的
输入值&
/2" 全球航空旅客周转量计算

如前所述#全球航空旅客周转量预测包括 $% 个
国际航线区域 HWf的预测和 \ 个国内航线区域
HWf的预测&

WHf全球 l"
$%

$
WHf各国际航线区域 e

"
\

$
WHf主要国家及地区 ""$

/2/ 北美0中美0加勒比海国际航线区域预测
/2/2$ ;9W增长率预测

客机预测中#;9W的预测来自权威预测机构#
在对某个国家的;9W历史增长率预测时#可以直接
使用其预测数据#但在对全球航空旅客周转量预测
时#航线区域的重新划分#使得无法直接获得预测
所需的;9W增长率数值&

对全球 ;9W历史增长率以及 '.AS划分的
$% 个航线区域历史增长率预测#采用加权平均的
方法&

北美0中美0加勒比海 ;9W平均增长率 l
"区域内各国;9W增长率m对应各国人均;9Wm区域内各国人口

"区域内各国人均;9Wm人口 "/$

从国际权威的经济预测机构购买相关历史和

预测的数据库#选取 $,,\ 8"#/& 年北美0中美0加勒
比海地区国家的历史 ;9W和未来预测 ;9W增长
率%对应国家人口数量和人均;9W#按式"/$计算出
$,,\ 8"#$& 年;9W平均增长率以及 "#$\ 8"#/& 年
该地区的;9W平均增长率&
/2/2" HWf函数拟合

选取 $,,\ 8"#$& 年历史北美0中美0加勒比海
历史航线HWf增长率和收益增长率以及加权平均
后的;9W增长率数值&

进行回归拟合#得到公式如下!
WHf@B>LD?l5"#:%,#, mO5"$ e;9W+$##$ 8#:\//* mO5"$ ea7EOG$ e#:#$- e#:#/*-$ 8$ "&$

;9W敏感参数!#2%,# ,#收益敏感参数!#2\//
*#调整用哑元 $!#2#$- ##调整用哑元 "!#2#/* -&
/2/2/ A(f比例分配

根据回归分析#计算出北美0中美0加勒比海
"#$\ 8"#/& 年 HWf数值%HWf平均增长率和 A(f
数值见表 /&

-$
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表 /!北美0中美0加勒比海国际航线区域 "#$\ 8"#/& 年HWf和A(f预测值

年 "#$& "#$\ "#$* 00 "#/" "#// "#/&

HWf!百万客公里 -\ \/# -, /-* ,/ "#$ 00 $%- *$\ $-\ ,$/ $,/ \$#

HWf增长率!c &2\$ &2"% 00 &2#, &2#, &2#,

上座率!c -$ -$2$ -$2$\ 00 -"2/ -"2& -"2\

A(f!百万座公里 $#\ \,/ $$# "\$ $$& -\# "$* -,% ""\ \\& "/& \\%

!!表 / 中#"#$& 年的 A(f数值为基准年数值#如
何将该国际区域的预测数值分配至预测的各个区

域是难点& 可以对基准年航线航班数据进行分析#
获得该国际航线区域所涉及的 "#$& 年的 A(f占
比#并根据对未来航线区域的航线发展变化的判断
调整各预测年占比#图 " 中将 "#/& 年 A(f数值按
占比计算出相关区域A(f&

将 $ b$%个区域预测的A(f值按照预测年分别
分配至需要输出的各个地区#从而得到全球及各个地
区 "#$\ 8"#/& 年的各地区运力需求的预测值#将此
预测值乘以各地区平均上座率得到 "#$\ 8"#/& 年各
个地区预测的HWf的数值& 从而预测出二十年各个
地区的运力需求#并将其与机队预测运力进行匹配#
最终完成全球各个地区的机队数量预测#见表 &&

表 &!北美0中美0加勒比海国际航线区域 "#$& 年和 "#/& 年A(f分配数值
"A(f单位!百万座公里$

涉及区域
"#$& 年各区域

A(f数值
"#$& 年基准年

A(f占比
"#$& 年HWf
分配

"#/& 年
A(f占比

"#/& 年
A(f分配

欧洲 $// #2$/c $#- #2$/c ",*

拉美地区 "# #,$ "#2#\c $* "%& &#2#\c -, $\/

北美地区 %, ,,/ %,2-"c *& %,& \,2-"c $// $*-

总计 $## "$% -\ \/# "/& \\%

=6结论
过去 &# 年#全球 SA;航班航线数据共有

"%# 多万条#而实际运营数据#即航空旅客周转
量数据仅有按照航线划分的年汇总数据& 本文
采用回归拟合的方法预测全球国际航线区域和

国内航线区域航空旅客周转量#通过旅客上座率
的连接#预测出全球国际航线区域和国内航线区
域运力需求#并使用 SA;数据进行运力分配#从
而得到各个地区的运力需求& 此方法解决了旅
客周转量数据缺乏的问题#在实践中得到较好地
应用&
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