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民用飞机设计参考机种之一
图-144 超音速运输机

Tu-144 Supersonic Transport
摇 摇 图-144 是前苏联图波列夫设计局设计制造的
第一架超音速运输机。 为了缩短研制周期,抢先投
入航线使用,图-144 原型机采用了与英法合作的
“协和冶号超音速运输机非常相近的气动布局。 图-
144 采用了狭长三角形机翼和无尾的型式,4 台发
动机和翼下进气道,机翼大部分无扭转。 据称,研
制过程中,曾用一架米格-21 改装狭长三角翼无尾
试验机,进行了几十次飞行试验。 图-144 的生产型
于 1973 年 5 月在巴黎博览会上首次展出。 与原型
机比较,生产型的改动比较大,除了机身加长加宽
以外,重新设计了机翼、起落架和发动机短舱,机头
又增加了可收放的鸭式小翼。 估计这是由于进行
了大量气动选型和试验的结果。

里程碑
1962摇 摇 摇 开始研制
1965 在巴黎航空博览会上展出飞机模型
1968. 12 原型机(CCCP-68001)开始试飞
1969. 1 原型机第二次试飞
1970. 5 首次公开亮相
1973. 5 巴黎博览会上首次展出生产型机
1975. 12 投入国内货运
1977. 11 开始在莫斯科至阿拉木图的航线上

载客飞行
1978. 6 停止客运飞行

安 24V 三面图(右中侧视图为安-24T)

设计特点
机翼摇 原型机机翼基本上是双三角形的下单

翼。 前缘为直的折线,机翼内段前缘后掠角约 76毅,
外段前缘后掠角约 57毅。 内段带前缘锥度扭转,而
外部则无扭转,故亚音速和超音速飞行时的升阻比
较低。 但在生产型飞机上已作了改进、翼展增大

1郾 15m,采用了与“协和冶号相同的锥形扭转,整个内
外段翼面向上凸起弯曲,后缘向下凹陷弯曲,因此
提高了气动效率。

机翼为多梁式结构,由整体铣切的铝合金蒙皮
壁板、翼肋和大梁焊接在一起,并形成整体油箱。
翼根承扭盒是钛合金的。 机翼前缘是用发动机的
热空气防冰,并可隔热,使热不会传到主要结构
部分。

助力操纵面是:每侧机翼后缘有 4 个单独的升
降副翼;方向舵分两段,每段由 2 个单独的作动筒操
纵。 所有的操纵面,包括每边机翼上的四块升降副
翼和方向舵都是钛合金材料制造的。

机身 摇 生产型机身长 65. 7m,较原型机增长
5郾 7m。 流线形的机头在起飞着陆和停放时可下垂
12毅,以保证良好的视界。

机身和下单翼融合在一起,机身下表面较平,
因而具有良好的机身升力特性和方向稳定性。 不
足之处是座舱地板下面不能设置行李舱或小的
货舱。

在生产型上,在驾驶舱后面靠上边机身两侧加
装有可收放的鸭式小翼,以改进三角翼飞机在低速
大迎角下的操纵性、稳定性和起落时飞机的配平能
力,改善飞机进入跨音速时的加速性及操稳性,增
大载荷和航程。 采用前鸭式小翼,使跨音速时的气
动阻力大为降低,使飞机能更快、更容易地通过音
障,同时改善了跨音速时机上旅客的舒适性,降低
了燃油消耗。 前置操纵面展弦比较大,具有双缝前
后缘襟翼,可动的后缘襟翼可改变操纵面的翼型
弯度。

机身为半硬壳式结构,窗框与门框和机身侧蒙
皮为一整体,系铝合金整体铣切钣件,与隔框的连
结形式为焊接。 生产型舷窗数由原型的 25 个增至
34 个。 旅客舱前方和左侧中央有舱门;应急出口由
4 个增加到 6 个。
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起落架摇 起落架支柱系用高强度合金钢和钛
合金的混合结构。 在原型机上,主起落架是三轴小
车式的,每轴有 4 个轮子,总共 12 个机轮。 收起时,
转 180毅向前半收入机翼内,突出部分有整流罩。 在
生产型上,主起落架改为双轴小车式,8 个机轮。 主
起落架固定在发动机舱处,收起时转 90毅向前收入
进气道中间,轮胎尺寸为 905伊400。 采用四重钢盘
式刹车。

在原型机上,前起落架有 2 个机轮,向后收入左
右进气道之间的整流罩内。 在生产型上,前起落架
向后收入机身下部,轮胎尺寸为 905伊300。

起落架舱壁有隔热层,以防发动机热。 同时还
有冷空气通入机轮舱、以冷却起飞后的轮胎和在飞
行中散热。

动力装置摇 装有 4 台库兹涅佐夫设计局设计的
双转子加力式涡轮风扇发动机,在原型机上,4 台发
动机是装在翼下中央的 1 个发动机舱里,方形可调
截面的进气口,进气道约长 23m。 在生产型上改为
2 个翼下发动机舱,每个发动机舱装 2 台发动机(与
“协和冶号相似),进气道也用活动斜板自动调节,其
中部开有辅助进气门。

发动机短舱的 80%是钛合金材料,进气口为钛
合金,进气道有部分采用铝合金。 从发动机热区到
尾喷口这一段又是钛合金。

图-144 发动机单台静推力为 13 000kg,加力推
力为 17 500kg;生产型飞机用发动机的加力推力已
提高到 20 000kg。 仅在高温条件下起飞,或在超音
速巡航飞行时才使用加力。

图-144 原型的载油量为 70 000kg,生产型已增
至 80 000kg。 在机身尾锥内有 1 个平衡油箱,以平
衡飞机重心的移动。 在后机身右侧有一根粗的外
部输油管与主油箱相连。

座舱摇 飞行机组由 3 人组成(2 名驾驶员和 1
名飞行工程师)。 驾驶员靠背座椅全部可调。 座舱
基本布置乘坐 140 名旅客,有 3 个客舱。 前客舱为
头等舱,有 11 个座位,基本上每排 3 座,前两排之间
有桌台。 中间舱为普通舱,通过一个活动隔板与前
客舱分隔开,有 30 个座位,共 6 排,每排 5 座,3 座
布置设在中央过道的左侧。 后客舱也是普通舱,有
15 排座位,基本上每排 5 座,但最后几排因机身宽
度变窄,每排只能布置 4 座,总共乘坐 90 人。 头等
舱排距通常为 1 020mm,普通舱排距为 870mm。 座
舱布置可任意改变。 机上共有 2 个厨房、2 个衣帽
间和 4 个盥洗室(前舱和中舱各 1 个,后舱 2 个),2
个厨房布置在客舱前部和中部,客舱前部和中部各
有 1 个衣帽间。 客舱后边和发动机平行的部位是 1
个大型货舱,舱内有半自动的装卸货系统,货舱右
后侧有 1 个大舱门。

系统 摇 飞机有四套独立的液压系统,同时工

作,用来操纵舵面,但其中任何两套提供的动力就
能完全满足所有飞行状态下的要求。 设有增压系
统和空调系统。

航电设备摇 1 台与惯性导航系统相联的电子模
拟计算机;中央大气数据系统;自动驾驶仪;飞行零
位指示器;水平位置指示器;转弯侧滑仪;测距设
备;一台活动地图导航显示器;数字经纬度读数器;
气象雷达以及可变几何形状的进气口调节控制
系统。

常规飞行中约有百分之九十时间是自动控
制的。
外部尺寸
摇 翼展 28. 80m
摇 机长 65. 70m
摇 机高(机轮收起) 12. 85m
摇 机翼前缘后掠角
摇 摇 内侧 76毅
摇 摇 外侧 57毅
摇 主轮距 6. 05m
摇 前后轮距 19. 60m
内部尺寸
摇 客舱高度 1. 93m
摇 行李舱容积
摇 摇 前 9m3

摇 摇 后 16m3

面积
摇 机翼 438m2

重量
摇 使用空重 85 000kg
摇 最大燃油 95 000kg
摇 最大商载
摇 摇 空间限制 14 000kg
摇 摇 结构限制 15 000kg
摇 最大停机坪重量 185 000kg
摇 最大起飞重量 180 000kg
摇 最大零油重量 100 000kg
摇 最大着陆重量 110 000 ~ 120 000kg
性能
摇 最大巡航速度 Ma 2. 35(2 500km / h)
摇 经济巡航速度 Ma 2. 2(2 300km / h)
摇 着陆速度 280km / h
摇 巡航高度 16 000 ~ 18 000m
摇 平衡场长(最大起飞重量)
摇 摇 国际标准大气,海平面 3 000m
摇 摇 国际标准大气+15益,海平面 3 200m
摇 着陆滑跑距离 2 600m
摇 最大航程(载客 140 名,
摇 摇 平均航速 Ma 1. 9) 6 500km

(高培仁)
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